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Abstract of corresponding document: GB 2261617 (A) 

Use of a post-dipping agent comprising (i) titanic acid esters and organofunctional polysiloxanes, 
dissolved in solvents, the solvents used being organic solvents, in particular alcohols or 
hydrocarbons; or (ii) titanic acid esters, titanium chelates and organofunctional polysiloxanes, the 
solvents used being alcohols and/or hydrocarbons, on their own or as a mixture with water, or (iii) 
titanium chelates and organofunctional polysiloxanes, the solvents used being water or alcohols or 
hydrocarbons, or a mixture thereof, for the after-treatment of chromated or passivated galvanising 
coatings or zinc alloy coatings on steel components, provides very long-lasting protection against 
corrosion of the zinc coating and is relatively environmentally friendly. 
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@ Nachtauchmittel fur die Nachbehandlung von chromatierten oder passivierten Verzinkungsschichten 



(§) Urn ein Nachtauchmittel fur die Nachbehandlung von 
chromatierten oder passivierten Verzinkungsschichten oder 
Zinklegierungsschichten von Stahlteilen zu schaffen, wel- 
ches bei einfacher Verarbeitung einen sehr dauerhaften 
Schutz gegen Korrosion der Zinkschicht darstellt und wel- 
ches relativ umweltfreundlich ist, wird ein Nachtauchmittel 
vorgeschlagen, welches gekennzeichnet ist, durch eine in 
Ldsungsmittel geloste Bindemittelkombination aus Titansau- 
reestern und organofunktionellen Polysiloxanen, wobei als 
Ldsungsmittel organische Ldsungsmittel. insbesondere Al- 
kohole oder Kohlenwasserstoffe verwendet werden; oder 
eine Bindemittelkombination aus Titansaureestern. Titanche- 
laten und organofunktionellen Polysiloxanen, wobei als 
Ldsungsmittel Alkohole und/oder Kohlenwasserstoffe allein 
m oder vermischt mit Wasser verwendet werden, oder eine 
™ Bindemittelkombination aus Titanchelaten und organofunk- 
f tionellen Polysiloxanen, wobei als Ldsungsmittel Wasser 
oder Alkohole oder Kohlenwasserstoffe oder eine Mischung 
O davon verwendet werden. 
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Beschreibung schen Verzinkungsanlage oder am Ende einer Chroma- 

tierungsstraBe erfolgen, ohne daB die Teile dazu von 

Die Erfindung betrifft ein Nachtauchmittel fur die den entsprechenden Transportgestellen abgenommen 

Nachbehandlung von chromatierten oder passivierten werden muBtert Die Trocknung kann in ublichen nach- 

Verzinkungsschichten oder Zinklegierungsschichten 5 geschalteten Ofenanlagen bei ublichen Temperaturen 

von Stahlteilen. erfolgen. Ein besonderer Vorteil liegt in der einfachen 

Solche Nachtauchmittel sind im Stand der Technik Beseitigung der Beschichtung, beispielsweise von den 

bekannt Die Nachtauchmittel werden insbesondere fur mitgetauchten Gestellen. Diese lassen sich problemlos 

Teile eingesetzt, die nicht nachlackiert werden und gal- in einem Entfettungs- oder Beizbad reinigen. Als Ruck- 

vanisch verzinkt oder mechanisch mit Zink beschichtet io stande bleiben anorganische Salze, die in der Abwasser- 

sind. Unter Zink wird nicht nur das Reinmetall, sondern entgiftung abgebaut werden konnen. Beim Einsatz die- 

auch Zinklegierungen verstanden. ses Nachtauchmittels kann anstelle der bisherigen 

Teile solcher Art sind beispielsweise Schrauben, Mut- Chromatierung mit Chrom VI die Chromatierung mit 

tern, Befestigungselemente, Beschlage oder derglei- Chrom III erfolgen, welches deswegen bevorzugt ist, 

cnen ~" 15 weil Chrom VI in hohem MaBe giftig ist Die an sich 

Im Stand der Technik sind insbesondere organische unzureichende Bestandigkeit der Chrom III-Chromatie- 

Tauchmittel bekannt Hierbei handelt es sich zum Bei- rung wird durch die Nachtauchbeschichtung so wesent- 

spiel urn wasserige organische Harzdispersionen mit lich verbessert, daB bessere Ergebnisse erreicht werden, 

Korrosionsschutzinhibitoren. Solche Materialien sind als bei der bisher ublichen Chrom Vl-Chromatierung. 

zwar an sich brauchbar, jedoch wird mit ihnen die Kor- 20 Offenbar kommt es aufgrund der anorganischen Be- 

rosion der verzinkten Schichten nicht uber ausreichend standteile des Nachtauchmittels zu einer Reaktion zwi- 

lange Zeitraume sichergestellt schen der Chrom IH-Chromatierung und der Nacht- 

Es sind auch anorganische Nachtauchmittel bekannt auchldsung, woraus eine vorzugliche Haftung resultiert 

die chromsaurehaltig sind. Solche Nachtauchmittel sind und eine Blasenbildung unterbunden ist Dies liegt ver- 

aberausUmweltgriindenunerwunscht 25 mutlich daran, daB sich an das in der Chromatierung 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der enthaltene Molwasser (Kristallwasser) die Nachtauch- 

Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Nachtauchmittel losung mit freien OH-Gruppen, COOH-Gruppen und 

gattungsgemSBer Art im wesentlichen auf der Basis von Stickstoff anhangt Anstelle einer Chromatierung ist 

anorganischen Bestandteilen zu schaffen, welches bei auch ein Anphosphatieren der Verzinkungsschicht mog- 

einfacher Verarbeitung einen sehr dauerhaften Schutz 30 Hch, wobei dann nach Anwendung des Nachtauchmit- 

gegen Korrosion der Zinkschicht darstellt und welches tels wieder eine entsprechende Bindung an das Molwas- 

relativ umweltfreundlich ist ser der Phosphatschicht (Hydratbruckenbildung) er- 

Die Losung dieser Aufgabe kennzeichnet sich durch folgt 

eine in Losungsmittel geloste Bindemittelkombination Die im Anspruch 1 gekennzeichnete erste Variante ist 

aus Titansaureestern und organofunktionellen Polysilo- 35 zwar brauchbar, jedoch ist diese sehr feuchteempfind- 

xanen. wobei als Losungsmittel organische Losungsmit- lich. Die zweite Variante ist ebenfalls gut brauchbar und 

tel, insbesondere Alkohole oder Kohlenwasserstoffe praktisch nicht mehr feuchteempflindlich, wahrend die 

verwenden werden; oder eine Bindemittelkombination dritte Variante noch weniger empfindlich gegen Feuch- 

aus Titansaureestern, Titanchelaten und organofunktio- te ist und eine aufierst stabile Verbindung darstellt. 

nellen Polysiloxanen, wobei als Losungsmittel Akohole 40 Unter Umstanden ist es auch mdglich, daB anstelle 

und/oder Kohlenwasserstoffe ailein oder vermischt mit von Titan Zirkonium Bestandteil der Bindemittelkombi- 

Wasser verwendet werden, oder eine Bindemittelkom- nation bildet 

bination aus Titanchelaten und organofunktionellen Besonders bevorzugt ist vorgesehen, daB Polysiloxa- 

Polysiloxanen, wobei als Losungsmittel Wasser oder Al- ne mit endstandigen Expoxidgruppen Bestandteil der 

kohle oder Kohlenwasserstoffe oder eine Mischung da- 45 Bindemittelkombination bilden. 

von verwendet werden. Bei dieser Auswahl wird die beste Reaktion mit den 

Das Nachtauchmittel wird in Form einer Losung zur Titanaten (Chelaten und Ester) erreicht, was zu einem 

Verarbeitung zur Verfugung gestellt, wobei es sich urn besonders guten Korrosionsschutz fuhrt 

eine transparente oder eingefSrbte Tauchlosung han- Aus der Praxis wird es als vorteilhaft angesehen, 

deln kann, die auf elektrolytisch verzinkten, anphospha- 50 wenn Isopropanol als Losungsmittel angewandt wird. 

tierten oder passivierten Untergrunden angewandt wer- Eine besonders bevorzugte Weiterbildung wird darin 

den kann, wobei die Passivierung frei von Chrom VI sein gesehen, daB in das Nachtauchmittel Schmiermittel in 

kann. Es konnen Schichtdicken von beispielsweise 4 bis Form von mehrwertigen Polyalkoholen mit freien OH- 

6u im Tauchverfahren bzw. im Tauchschleuderverfah- Gruppen eingebaut ist 

ren aufgebracht werden, wobei die Trocknung der auf- 55 Im Stand der Technik ist es hierzu ublich, beispiels- 

gebrachten Schicht forciert bei 80°C erfolgen kann, weise bei Gewinden von Schrauben oder Muttern nach 

oder auch ein Einbrennen bei bis zu 250° C erfolgen dem Verzinken und Chromatieren Schmiermittel aufzu- 

kann. Das Nachtauchmittel ist im wesentlichen anorga- bringen. Dieses Schmiermittel kann aber leicht abgewa- 

nisch aufgebaut, wobei der Vorteil dieses Materials vor schen werden, was zu Umweltschaden fuhren kann. 

allem darin zu sehen ist, daB bei extrem diinnen Schich- eo Auch ist in diesem Falle dann die Schmiermittelwirkung 

ten Korrosionsschutzstandzeiten von mindestens fiinf- nicht mehr erreichbar. 

bis zehnfach hoheren Zeiten ohne Grundmetallkorro- ErfindungsgemaB ist das Schmiermittel Bestandteil 

sion erreicht werden konnen. Hierdurch werden ubli- der Nachtauchlosung, wobei das Schmiermittel che- 

cherweise angewandte Korrosionschutzmethoden misch in diese Losung eingebaut ist, so daB eine hohe 

durch die nachtragliche Beschichtung mit dem Nacht- 6 5 Haltbarkeit sichergestellt ist und zudem negative Um- 
auchmittel in Form einer diinnen, maBhaltigen Schicht welteinflusse nicht zu erwarten sind. Auch sind die Reib- 
erheblich verbessert Die Aufbringung des Materials beiwerte hierdurch erheblich verbessert 

kann in einem zusStzlichen Bad einer ublichen galvani- Bevorzugt ist ferner vorgesehen, daB das Mischungs- 
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verhaltnis von Titansaureester : Polysiloxanen etwa 
1 :2oder1 :3oderl :4ist. 

Dabei ist das Mischungsverhaltnis von 1:2 bevor- 
zugt. 

Desweiteren ist bevorzugt vorgesehen, daB das Mi- 5 
schungsverhaltnis von Titansaureester : Titanchelaten 
1 : 1 und das Verhaltnis dieser Mischung : Polysiloxanen 
1 :2oder1 :3ist 

Dabei ist das Mischungsverhaltnis von 1 : 1 bevor- 
zugt. 10 

Die organischen Polysiloxane dienen im Rahmen der 
Bindemittelkombination insbesondere als Haftvermitt- 
ler. Besondere Vorteile der erfindungsgemaBen Nacht- 
auchmittel sind beispielsweise auch, daB die Chromatie- 
rung auch bei hohen Temperaturen von beispielsweise 15 
200° C bestandiger ist und eine geringe Neigung zur 
WeiBrostbildung festzustellen ist. 

Patentanspruche 

20 

1. Nachtauchmittel fur die Nachbehandlung von 
chromatierten oder passivierten Verzinkungs- 
schichten oder Zinklegierungsschichten von Stahl- 
teilen, gekennzeichnet durch eine in Losungsmit- 
tel geloste Bindemittelkombination aus Titansau- 25 
reestern und organofunktionellen Polysiloxanen, 
wobei als Losungsmittel organische Losungsmittel, 
insbesondere Alkohole oder Kohlenwasserstoffe 
verwendet werden; oder eine Bindemittelkombina- 
tion aus Titansaureestern, Titanchelaten und orga- 30 
nofunktionellen Polysiloxanen, wobei als Losungs- 
mittel Alkohole und/oder Kohlenwasserstoffe al- 
lein oder vermischt mit Wasser verwendet werden, 
oder eine Bindemittelkombination aus Titanchela- 
ten und organofunktionellen Polysiloxanen, wobei 35 
als Losungsmittel Wasser oder Alkohole oder Koh- 
lenwasserstoffe oder eine Mischung davon verwen- 
det werden. 

2. Nachtauchmittel nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB anstelle von Titan Zirkonium Be- 40 
standteil der Bindemittelkombination bildet 

3. Nachtauchmittel nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB Polysiloxane mit end- 
standigen Epoxidgruppen Bestandteil der Binde- 
mittelkombination bilden. 45 

4. Nachtauchmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB Isopropanol als Lo- 
sungsmittel angewandt wird. 

5. Nachtauchmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB in das Nachtauch- 50 
mittel Schmiermittel in Form von mehrwertigen 
Polyalkoholen mit freien OH-Gruppen eingebaut 
ist. 

6. Nachtauchmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB das Mischungsver- 55 
haltnis von Titansaureester : Polysiloxanen etwa 

1 : 2 oder 1 : 3 oder 1 : 4 ist. 

7. Nachtauchmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, daB das Mischungsver- 
haltnis von Titansaureester : Titanchelaten 1 : 1 60 
und das Verhaltnis dieser Mischung : Polysiloxanen 

1 rloderl :2oderl : 3 ist. 
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